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PV-Zubau und Zielsetzung Mantelerlass
Gemeinde Haggenschwil

energieagentur
st.gallen

45

— — N N w w B
o (&) o (&) o (&) o
1 1 1 ! 1 1 1

PV-Leistung pro Dachpotenzial (%)

(&)
1

o




Herausforderungen fur Netzbetreiber
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Herausforderungen flr Netzbetreiber
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Herausforderungen fur Netzbetreiber: Energiepreise | -
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H Swiss Energy-(':harts leistung~ Energiev Preises Umwelt~ Zukunftv Kartenv Infoswv

Stromproduktion und Bdrsenstrompreise in der Schweiz in Woche 25 2025
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Beispiele fur Produktionskosten :
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Beispiel EFH
15 kWp, Jahresproduktion 14 MWh
Brutto-Investitionskosten (CHF) 35°000.-
- Einmalvergltung KLEIV (CHF) 5'400.-
Netto-Investition (CHF) 29°600.- oo 2022 T
_ o222 Beispiel MFH
Produktionskosten 12.6 Rp./kWh | = 0o _
(30a, 2.5%, Betrieb 2.5 Rp./kWh) 30 kWp, Jahresproduktion 29 MWh
B Brutto-Investitionskosten (CHF) 54°000.-
i - Einmalvergltung KLEIV (CHF) 10°800.-
gg = Netto-Investition (CHF) 43'200.-
&£ s — Produktionskosten 9.6 Rp./kWh
. (30a, 2.5%, Betrieb 2.5 Rp./kWh)
—L Quelle Photovoltaikmarkt: Preisbeobachtungsstudie 2024,
0 ; , , : . , EnergieSchweiz
2-10kwW 10-30kW 30-100kw 100-300kW 300-1000kW >1000kwW

Leist kW
Istung kW] SEITE 8



Finanzieller Ertrag durch Eigenverbrauch (Flexibilitat)
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und Einspeisung
= Aktueller Einspeisetarif: 13.8 Rp./kWh

(www.pv-tarif.ch) .. .‘
= Knftige Einspeisetarife: (6) — 10 Rp./kWh ...‘
= Herkunftsnachweise (HKN): 1-2 Rp./kWh Einspeisung

11

= Strompreis 2026 Kategorie H2 (4-Zi Wohnung) Rp/kwWh

(www.strompreis.elcom.admin.ch):

38.5 Rp./kWh

Netzbezug

Eigenverbrauch und Flexibilitat ist zentral fur die
Wirtschaftlichkeit

Strombedarf



http://www.pv-tarif.ch/
http://www.strompreis.elcom.admin.ch/
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PV 2.0: Wie schalten wir in den 2. Gang?

Synergien mit Savierungen
und zusateliche Funktionen
vou PV vicht vergessew

Auntomatisieren, wo sinmvoll
(www.ems-veraleich.ch)

«2Zwiebelschalenpriveip»
anwendev- Vom Gebande
iber die Nachbarschaft
zum Quartier und zur
Gemeinde

Bestehende Flexibilitaten
und Speicher smart vutzen

Produktionspotenziale
grosszugig und

netzdienlich
erschliessen

Fassaden, Infra
strukturen &

<\ Einspeise-
leistung

energieagentur
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Potenziale auf diversen
einfach ersehliessbaren
Flachen voch selr gross

reiflachen
nutzen

minimieren

PV 2.0

Eigenverbrauch
erhdhen &
Energiespeicher
flexibel nutzen

Warme, Strom
& Mobilitat
gemeinsam

Winterstrom
gezielt
starken

Erleichterungen Baubewilligung

Wodule steil/senkrecht
stellen, von Bowi in
Forderung profitieren

SEITE 11



Energiespeicher (Flexibilitat) als Schltssel energicagentur I

st.gallen

Holz Wassertank Speicherofen Thermische Masse Gebaude

Stationarer
Batteriespeicher

AT

S

Batteriespeicher

e E-Mobilitat

Schichtspeicher
Teich \
Erdreich

Erdwarmesonde
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Je nach Kontext, lokalem Potenzial und Rahmen-
bedingungen entstehen die unterschiedlichsten
LOosungen

e Vierfache Nutzung der Solarenergie: PV, Thermie, Passiv
& Biomasse

e Einfache & teils saisonale Warmespeicherung im
Baugrund, Bodenplatten und thermischen Massen

o Flexibilitdt in der Nutzung

o Naturliche Baumaterialien, Ruckbaubarkeit,
Kreislauffahigkeit

e Dienstleistungen der Natur: Sommerlicher Warmeschutz,
Nahrung & Arzeien, Baumaterialien, Asthetik

https://studionoun.ch/complete-projects/042-oleanderweq/

https://www.energie2030.ch
- Fachwissen und Kreativitat flr eine zukunftsfahige
Warmeversorgung

SEITE 13



https://studionoun.ch/complete-projects/042-oleanderweg/
https://www.energie2030.ch/

Zwiebelschalenprinzip: Energie auf allen Ebenen
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P:V-Produktion |
EVG | LEG
(V)ZEV, VEVG

Pump-Speicher
Quatrtier- / Trafo-  Gross- “

Heimspeicher _ o o
- + Speicher Batteriespeicher /-~

L

Familie

| div.l Warmespeicher (:Stunden, Tage):
| | Nahwarmenetz | | |
Individuum, Gemeinschaft Nachbarschafti Quatrtier Gemeinde iRegion, Kantoni Staat



Welche Einspeiseleistung ist notwendig?

Photovoltaikanlage Wil SG

Anlageleistung 15.8 kWp

2019 installiert

Ausrichtung Suden 60° und 15° sowie Norden 15°
Jahresertrag 2024 13.1 MWh

energieagentur
st.gallen




Welche Einspeiseleistung ist notwendig? energieagentu,‘-

st.gallen

» Photovoltaikanlage Wil SG PV-Produktion 2024

. 18
= Anlageleistung 15.8 kWp
16
Wirkleistungs- Wirkleistungs- Jahresertrag Ertrags-
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—— Begrenzung 70% =11.1 kVA —— Begrenzung 60% =9.5kVA — Begrenzung 50% =7.9 kVA

40% 6.3 kVA 11.4 MWh 13.2% Begrenzung 40% =6.3 kVA




Energiemanagement-Systeme (EMS): Vergleich
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Messun- Monito- i .
) Messun- o o . Eigenver- Dynami-
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https://www.ems-vergleich.ch/



https://www.ems-vergleich.ch/
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Ubersicht PV-Forderung Pronovo
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https://pronovo.ch/de/services/tarifrechner/

Winkel = 75°

Neigung

Neigungs-
winkelbonus
angebaut /
freistehend

Neigungs-
winkelbonus
integriert

Neigung

Neigungs-
winkelbonus
angebaut /
freistehend

Neigungs-
winkelbonus
integriert

Boni

Hdhe = 1500m
P =150 kW

Hohe .M.

Hoéhenbonus
(ausserhalb von
Bauzonen und
von Gebaduden)

Hohe U.M.

Hoéhenbonus
(ausserhalb von
Bauzonen und
von Gebiduden)

P =100 kW

Installationsort

Parkflachen-
bonus

Installationsort

Parkflachen-
bonus

energieagentur
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Pronovo

https://pronovo.ch

Quelle: BFE

FORDERUNG VON
PHOTOVOLTAIKANLAGEN -
EINMALVERGUTUNG,
GLEITENDE MARKTPRAMIE
UND BONI


https://pronovo.ch/de/services/tarifrechner/

Kantonale Energieforderung — umfassend :
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Beratungsberichte Warmenetzprojekte (mit) Zentrale
= |Impulsberatung (Abwicklung Gber den Bund) = Anergienetze
» Gebaudemodernisierung mit Konzept = Warmenetze
Heizung ersetzen Mobilitat
= Warmepumpen = Mobilitdtskonzepte
= Warmeverteilung in Gebauden = Ladeinfrastruktur
» Messgerate und WP-Cockpit far
warmepumpen Beratung und Machbarkeitsstudie

SNBS-Hochbau und SNBS-Areal
Minergie-Areal

Kurse und Veranstaltungen
Beratungsaktionen, PR-Massnahmen
Betriebsoptimierung

= Automatische Holzfeuerungen > 70 kW

Erneuern oder neu bauen
» Warmedammung von Einzelbauteilen
(Dach mit PV, Fassade)
» Gesamtmodernisierung in Etappen
= Neubauten nach Minergie-P Netzwerke
= Netzwerke

Energieférderung i
Kanton St.Gallen

[ ]
energiegentur-t-

st.gallen
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T RALE -
WIR BIETEN ENTSCHEIDUNGSGRUNDLAGEN!
RPN R

e Gebaude-
modernisierung
mit Konzept

A\
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http://www.energieagentur-sg.ch/impulsberatung
https://energieagentur-sg.ch/gebaeudemodernisierung

Gebaudemodernisierung mit Konzept fur beheizte Gebaude energieagentur B

st.gallen

= Beurteilung des energetischen Zustands des Gebaudes
» Verbrauche Warmeenergie und Strom

= Potential Solarstrom und Solarthermie und
PV-Eigenverbrauchsoptimierung

= Massnahmen erweiterter sommerlicher Warmeschutz

= Massnahmen zur Optimierung der Geb&audehdille und
Gebéaudetechnik

» Etappierungsplan zur Massnahmenumsetzung
» Kostenschatzungen der Massnahmen

» Forderbeitrag Nichtwohnbauten: CHF 8'000.- + Bonus
5'000.- bei Umsetzung kantonaler Férdermassnahmen
wie
— Warmepumpe/Holzfeuerung/Anschluss ans

Warmenetz, Dammung, Gesamtmodernisierung,

Zielbild: effiziente, erneuerbar beheizte, stromproduzierende, klimaangepasste Gebaude



Ersatz fossiler / elektrischer Heizungen durch Warmepumpe energieagentur P

st.gallen

= Ersatz von
— fossilen Heizungen (Ol, Gas, Kohle)
— zentralen und dezentralen Elektroheizungen

» Nutzt Umweltwarme aus
— Aussenluft (Luft/Wasser)
— Erdreich (Sole/\Wasser)
— Grund- und Anergienetz-Wasser

= Warmepumpen-System-Modul (WPSM) und
Messystem flr Effizienzsteigerung

= 100% Raumwarme und Warmwasser durch
Warmepumpe abgedeckt

» Effizienzvorgabe fir WP tber 15kW
COP ab 3.6 fur Luft/Wasser-WP
COP ab 4.6 fur Sole/Wasser-WP

‘ Vollkostenbetrachtung: giinstigstes Heizsystem!



Heizkostenvergleich Resultat — EFH Baujahr vor 1991* energicagentur I

st.gallen

https://erneuerbarheizen.ch/heizkostenrechner

CO;-Emissionen

Jetzt berechnen und vergleichen

Jahrliche Kosten

Bisheriges Heizsystem
Warmepumpe Erdwéarme [CHF 4'119 / Jahr]

Kanton Warmepumpe Luft [CHF 4'386 / Jahr]
SG -
Heizdl [CHF 4'700 / Jahr]

ele Frermiemense pre I .

Liter Heizdl /
2200 e e —_— Stiickholz [CHF 4'809 / Jahr]

Jahr

Im Kurzbericht erhalten Sie eine Kurzbericht 1B
rzberic a i
ibersichtliche Zusammenstellung SHEReE Fernwarme (CHF 4'898 / Jahr)

Sie kbnnen weitere individuelle Einstellungen vornehmen und so die Pellets [CHF 5'159 / Jahr]
Berechnung noch genauer auf Ihr Gebdude abstimmen. _ _
Investitionen / Fordergelder / Standardlésungen + Erdgas [CHF 5'454 / Jahr)

Aktuelles Heizsystem L ) ) )
B Jshrlich wiederkehrende Energiekosten
Betriebs- und Unterhaltskosten, Durchschnitt pro Jahr
Energiepreise -+ M |nvestitionskosten pro Jahr

e *1:1-Ersatz nicht mdglich, d.h. Standardlosung — hohere Investition als bei 1:1-Ersatz


https://erneuerbarheizen.ch/heizkostenrechner/

Warmedammung von Einzelbauteilen

» FUr beheizte Gebaude mit Baujahr vor 2000

= Aussenbauteile
— Dach (nur mit gleichzeitiger PVA forderbar)
— Fassaden

= Bauteile gegen Erdreich
— Boden
— Wand

» Warmedurchgangskoeffizient U-Wert nach
Dammung < 0.2 W / (m?K)

» Dieser U-Wert wird mit 18 bis 22 cm
Gesamtdammestarke erreicht (materialabhangig)

> Einfache Modernisierung

energieagentur
st.gallen

-




Gebaudemodernisierung in Etappen

» FUr beheizte Gebaude mit Baujahr vor 2000

» Reduktion des Heizwarmebedarfs (Gebaudehtlle)
von min. 25%

» Reduktion des Heizenergiebedarfs (Heizsystem)
von min. 30%

= Beim Projektabschluss muss das Gebaude
erneuerbar beheizt sein

maw)»  Dekarbonisierte Modernisierung

energieagentur?

st.gallen




Gebaudehullenbonus mit Erreichung von GEAK «C»

= Nur mit kantonaler Damm-Massnahme:
- Warmedammung Einzelbauteile oder
- Gebaudemodernisierung in Etappen

» GEAK-Ausweis oder Systemnachweis bei
Gebaudekategorien VII-XII (Industrie, Lager-
und Sporthallen)

» FOrderbeitragsbemessung nach
Energiebezugsflache EBF (m?)
- GEAK C — CHF 30.-/m?
- GEAKB/A — CHF 40.-/m?2

Bei grossen Gebauden hohe Forderbeitrage

ODirekte
CO,-Emissionen

#Effizienz
Gesamtenargie

OEffizienz
Gebdudehiille

alcaE Ga

y Effizienz Gebdudehiille 55 kWh/(m?a)

Die Gebaudehllle weist sine zufriedenstellende Warmedammung auf,
entsprehtjedoch nicht den aktuellen Anforderungen flr Neubauten.

% Effizienz Gesamtenergie 123 KWh/{m’a)

Die Gesamtenergieeffizienz ist knapp befriedigend. Der gewichtele
c Energiebedarf (Heizung, Warmwasser, Beleuchtung, Elekirogesais)ist bis
1.5 mal grésser als bei Meubauten.

¢ Direkte CO,-Emissionen 10 kg/(m?a)
I Das Gebaude emittiert geringe CO.-Emissionen, durch Kombination einer sehr

guten Gebaudehllle mit einem Kombikessel Stickholz mit Ol.

Treibhausgasemissionen 18 kg/(m?a)

energieagentur
st.gallen

GEAK-Gebaudehulleneffizienz C oder besser



Beispiel fur FOorderbeitrage einer Gesamtmodernisierung MFH

Energieetikette Variante B

O Effizienz % Effizienz
Gebaudehiille Gesamtenergie
| A
E +3 Klasse(n)
]\ﬂi Klasse(n)

Kenndaten'®

Gebaudemodernisierung mit Konzept
Gebaudemodernisierung in Etappen
Bonus Gebaudehilleneffizienz
Warmepumpe Effizienzmessung
E-Ladeninfrastruktur fur 8 Parkplatze
Photovoltaikanlage 22 kWp
Forderbeitrag

O Direkte
CO,-Emissionen

LA PN

+6 Klasse(n)

Konzept MFH + Umsetzungsanreiz

Reduktion Heizwarme- und Heizenergiebedarf
Klasse C: 780 m? x 30 CHF/m?

Messgerat Strom- und Warmemessung
Grundinstallation + 4 Ladestationen

Leistungsbeitrag kleine Einmalvergitung

Kanton
Kanton
Bund
Kanton
Kanton
Bund

energieagentur
st.gallen

9000
40’000
23’400

1’500

5'600

7°900
87’400



|
energieagenturﬁ

st.gallen

Christian Eisenhut

Projektleiter Energieprojekte

058 228 71 95
c.eisenhut@energieagentur-sg.ch
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beweqgt

Energieagentur St.Gallen verbindet
kom



https://www.linkedin.com/company/energieagentur-st-gallen-gmbh/
http://www.energieagentur-sg.ch/
https://www.facebook.com/energieagentur.sg
https://www.youtube.com/channel/UCnqfVU55BOLfeDjBexhIwLA/videos
https://www.instagram.com/energieagentur.sg/
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